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{54) VERB ES S ERUNG DER HERSTELLUNG VOW DEXTRIN 



{57/Waehrend das Zie! der Erfindung dartn Hegt, die Herstellungskosten fuer Dextrin zu senken und die 
Durchs&tzreduzierung bet der Produktion niedrigviskoser Dextrintypen zu ueberwinden, besteh't die Aufgabe darin, das 
Verfahren apparativ zu vereinfachen und Sedingungen fuer einen hoeheren Waerrnestrom- und Waermedurchgang zu schaffen. 
Erfindungsgemaefi wird die Aufgabe geloest, indem die Staerke bzw. das dextrinierte Material in der vertikalen 
Erstrcckung der Wirbelschicht rnit Leerraumgeschwindigkehen, die oberhalb und unterhatb der Austragsgcschwindigkeit 
fuer Staerke iiegen, zonenweise fluidisiert wird, das Verhaeitnis der Leerraumgeschwindigkeiten unterhatb des 
Waermetauschers im Bereich des Waermetauschers und oberhalb des Waermetauschers im Vorreakior/Trockner 1:2:1,1 bis 
1:2,5:1,3, im Nachreaktor 1:2:1 bis 1:3:1 betraegt und die Feuchtebeladung der Wirbelluft bis auf 1,0 kg H 2 0,. 
vorzugswgise bis auf 0,7 kg H 2 0 pro kg trockene Luft, eingestellt wird.- Die Vorrichtung zur Durchfuehrung des 
Verfahrens bssteht aus einem Vorreaktor/Trockner, einem Nachreaktor und einem Kuehler/Befeuchter. 
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Verbesserung der Herstellung von Dextrin 



Anwendungsgebiet der Erfindung" 

* ■ ♦ p 

Die Erfindung beirifft ein verbessertes Verfahren ztir 
Herstellung von Dextrin aas Starke oder starkehaltigen 
Produkten; insbesondere aus handelsiiblicher Starke, in 
der Wirbelscbicht sowie eine dazugeiiorige Vorrichtung, 



Charakteristik der bekannten techniscben Losung 

Das bekannte konventionelle Verfahren sur Herstellung 
von Sauredextrinen besteht in den nacbbinanderf olgenden 
Verf ahrensstuf en • 



Ansauerung der Starke mit einer 'entspreciienden Menge Ka- 
talysatorsaore * 

* • 

Nachreifung der angesauerten Starke zur Verbesserung 
der Skureverteilung und .Einleitung der -Hydrolyse . 




Trccknung der Starke bei Temperaturen von '90-120 °C auf 

y 

eine Peuchte unter 3 % 

Pyrodextrinierung bei Temperaturen von 150-200 C 

Kiihlung auf eine Temperatur anter 60 °0 

Wiederbef euchtung auf eine Feuohte zwischen 8-12 % 1^0. 

Las konventionelle Verfaiiren wurde im DD-7JP 103 460 weiter- 
entv/ickelt * 

• * 

Im DD-V7P 103 ^60 wird ein fiinf stuf iges Verf ahren sor Her- 
stellung von Dextrin in der Wirbelschicht mit den Verfah- 
rensstufen Ansauerung/Vortrocknung, Trocknung, Dextrinie- 
rung, Kiihlung and Bef euchtung beschrieben, Im besciiriebenen 
Verf ahren wird die Starke in einer ersten Stufe mit . eiher 

* * 

gasformigen and/oder einer verdunnten waGrigen Saure ange- 
sauert und gleichzeitig vorgetrocknet, in einer zweiten Stu- 
fe bei Temperataren bis 120 °C auf eine Peuchte unter 3 % 
nachgetrocknetj in der dritten Stufe bei Temperataren zwi- 
schen 155-175' °C dextriniert and in einer yierten und funf- 
ten. Stufe geldihlt und befeuchtet. 

Der im DD-WP 103 460 erreichte teohnisch-olconomisohe Port- 
schritt gegenuber dem Stand der Teohnik ist betrachtlich. Die 
seit langem bekannte Tatsache, daiS vorgetrooknete ' Starke mit 
einer Peuchte vcn mehr als 3 % bei der nachfolgenden Dextri- 
nierung qualitativ sohlechte Dextrine ergibt, wurde bei 
DD-WP 103 460 berucksichtigt. 

Das dargelegte fiinf stuf ige Verfaiiren hat den Uachteil, daB 
eine groBe Zahl f uhktioneller Element e, wie %• B. Antriebe 
fur Geblase, Zellenradschleusen und Luf tverteilervorrichtung, 
Storungen in der kontinuierlichen Arbeitsweise'ermoglichen. 
Auflerdeni ist bei der Herstellung niedrigviskoser gelber Dex~- 

trine der Durchsatz durch die Anlage reduziert, 

• ■ ■ 

Bekarmt ist weiterhin ein Verfahren zur Herstellung von Dex- 



wird die Herstellang von Dextrin in einer f lieJBMlf smittel- 
freien Firbelschicht beschrieben. Die. Leerraumgeschwindig- 
keiten betragen hierbei beim Ansaaern/Vortrocknen 1,5* .'-TO 
cm/s,'.hei der Hachtrockniuig 5»**30 cm/s and "bei der Dextri- 
nierang f,5*.»10 cm/s. Die endothermen Verf ahrensstaf'en wer~ 
den in f olgenden Temperatarbereichen betrieben: . 

Aiisauerucg/Vortrocknung 78*».80 0 " 

Hachtrocknung ' 120 °C 

Dex-trtnierung . .' 140... 175 °C 

\ • • • • 

Die im SU-Patent 644 838 dargelegten Leerraamgeschwindig- 

.keiten sind in bezag aaf* den erzielten V/armestrom nicht op- 
timal and . begrerizen die -Leistang'sfahigkeit des Verfahrens. 

4 

* * * 

Ziel der Erf indang " ' ■ ' * 

Das Ziel der Erf indang ist es, das im DD-lWP 103 460 darge- 
'legte fiinfstafige Verfahren so weiter zu entwickeln, am. da- 
dorch die Herstellungskosten za senken and die' Darohsatzre- 
dazierung *bei der Prodaktion niedrigviskos'er Dextrintypen 
z\x uberwinden* .* . , 

* * * * 

Darlegang des Weseus der Erf indang . - 

■ * - „• ■ 

Aaf gate der Erf indang ist es, daB im DD-WP 103 -460 beschrie- 
bene Verfahren apparativ sii vereinf achen, dadorch die inzahl 
f anktioneiler Elemente za verringern, eine-Losang z\xr tlher- 
windung der Leistangsredazierang bei der Prodalction niedrig- 
viskoser Geihdextrine sowie zar Erhohang .der Warmeubergangs- 
zahlen and des effektiven Warmestromes- za finden and damit 
die techni'sch-okonomische Eff.ektivitat der Herstellang von 
Dextrin im Wirbelschicht verfahren im Vergleich zom DD-WP 
103 4*60 and SU-Patent 644 838 wesentlich' za- verbessern. . 

TP^-prr^^nnss^emaB wird diese Aufgabe gelost, indem im.Gegen- 
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mit einer Peuchte von. annahernd 20 % in einem einsigen 
'Schritt von 20 °0 auf 160-170 °C erhitzt, voilstandig ge~ 
trocknet und bis sum Gelb^extrin abgebaut wird* Ans chile- 
Bend wird in einem ETachreaktor uiiter Halt.ung der Temperatur 
von 170 6 C das Dextrin stabilisiert . ' . 

< ■ * 

m 

Es wurde- gefunden, da£ die 'Trocknung and der Abbau mittel- 
und hochviskoser gelber Sauredextrine bei kontinuierlicher 
Verf ahr ens fiihrung' in einer Verf ahr ens stufe and die Irocknung 
Abbau and Stabili-sierung in zwei Verf ahrensstaf en moglich 
ist. Es wurde weiter gefunden, da£ -eine hohe Peuchtebela- 
dung* der Wirbelluft fiir die erste Stufe sich in zwelerlei 
Richtungen eff ektivitatserhohend auswirkt, • . 

Erstens bewirkt die hohe Peuchtebeladung eine wesentliche 
Erhohung der W^eubergangszablen* Damit wird die Wirksam- 
kelt der in der ¥irbelschicht installierten peripheren and 
internen Heisflachen wesentlich erhoht, 

Im erf indungsgemsLBen- Verfahren werden Warmeubergangszahlen 
bis z\x 900 kcal/m 2 . °C . h erzielt and ein effektiv gro- 
Uerer Warmestrom verwirklicht . 

Zweltens bewirkt die hohe Feuchtebeladung einen intensiven 
bydrolytischen Abbau. 

Erf indungsgeiuaB werden Peuchtebeladung en bis zu 1 kg HgO 
pro 1 kg trookener luft, bezogen auf den Normalzustand, an~ 
gewendet. Diese bewirken eine wesentliche Erhohung des hy- 
drolytischen Abbaus, Hierbei wird in der ersten Stufe ein 
Abbaugrad erzielt, der' in den Qixalltatskr.it erien Vlskosi- 
tat and Nachdickung ein mittelviskoses Gelbdextrin charak- 
terisierto. 

Die erf indungsgemSBe losung ist energetisoh eine giinstige 

* * * 

Losung, da die Peuchteeihbricgung in das Wirbelagens keine 
zusatzlichen Aufwendungen erfordert and die hohe Peuchte- 
beladang aufierdem zur Etrhohung der Leerraumgeschv/iridigkeit 
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stromerzeugers notwendig ist. 

Bei der ' Hers tell ung. Yon mittel- .and hochviskosen Gelbdex- 
trinen wird der Nachreaktor. uragangen*. Lediglich zur Erzie- 
larig niedrigviskoser Typen 1st eine Hachreaktion and eine 
Stabilisierung In einer< zweiten Stuf e erf orderlich# Danach 

+ * * 

kann die iibliche Kuhlung und Bef euchtung des. Dextrins an- 
geschlossen warden. 

Schwierigkeiten. berei'tet die Anvjendung der Wirbelgeschwin- 
digkeiteh nach Msrsmann (Chem,-Ing.~!Techn. 39 0967) S. 34-9- 
353 * Hiernach sind zur. Err eic hung hoher ?/armeubergangszah- 
len Wirbelgeschwindigkeiten zwischen 70 and 90'/ cm/s no tw en- 
dig- Die Austragsgeschwindigkeit fur Starke liegt jjedqch 
nach Feuchte zum Teil wesentlich unter OS cm/s.Zur Errei- 
chang der notwendigeh Leerraumgeschwindigkeit wird deshalb 
ein Warmetauscher verv/endet, .der ca# 50 % der Querschnitts- 
flache des Wirbelschichtapparates einniramt* Zur Vermeidung 
eines ubermaLBigen. Austrages betragt die Gesamthohe des ?/ar- 
ine'tauschers 70 % der Gesamtwirbelschichthohe. Die Bodenfrei- 
heit betragt dabei 15% der Gesamthohe, jedoch mindestens 
150-200 ram and die Hohe der Wirbelschicht ilber dem V/arme- 
tauscher ebenfalls 1'5 jedooh mindestens 150-200 mm. 
Hit dieser Arbeitsweise wird erreicht, daB im Bereich des 
ViTarmetauschers eine hohe Turbulent zur Erzielung der beab- 
sichtigten W^meiibergangszahlen herrscht and oberhalb des 
7/armctauschers eine Beruhigung des f luidisierten Materials 
eintritt, wodurch der Austrag aus der Wirbelschicht in Gren- 
zen gehalten wird. ■ 



Ausfuhrungsbeispiel . 

■Fachf olgend sollen Ausfuhrungsbeispiele der Erf indung naher 
erlautert werdeix. ... 

In den dazugehorigen Zeichnungen. zeigen 




Pigur 2: das apparative PlieBbild einer dreistufigen Wir~. 

belschichtanlage sur -Herstellung von Dextrin 

In Pigur 1 ist 'ein Reaktor 'fur die endothermen Verfahrens- 
stufen gezeigt; Br besteht aus einem Bodenteil 'I mit rotie- 
render Anstromvorrichtung, einem sylindrischen G-ehause 2 
mit Doppelmantel, einem inneren Warmeiibertrager 3? einem 
Kompensationsteil .4, einem Materialabscheider mit Zell'en- 
radschleuse '5 3 einem Staubabscheider mit Zellenradschleu.se . 
6,, einer Austragsschleuse 7 fur - den Uberlauf sowie einer 
Zellenradschleuse 8 fiir die Restehtleerung des .Reaktors. 

In Pigur 2 ist das apparative PlieBbild einer dreistufigen 
Wirbelschichtanlage zur Herstellung von Dextrin gezeigt* 
Sie .v/ird aus einem Vorreaktor 9> einem Nachreaktor ,10 and 
einem Kuhler/Bef euchter 11 gebildet. Die §ymbole D-bzw. B 
sind die Abgange fiir die Abluft der pneumatischen Porderung 
bzw. die Wirbelschichtentstaubung, 

Nachf olgend sollen noch einige konkrete Anwendungsbeispie- 
le beschrieben werden. 

. Beispiel 1 

Beispiel 1 beschreibt die Herstellung eines gelben Saure- 
dextrins mit mittlerer Viskositat, 

Dazu wird handelsiibliche Kartoff elstarke mit 20 1 verdiinn- 
ter Salpetersaure, Dichte 9° B§ pro t Starke angesauert. 
Die angesauerte* Starke wird iiber die' Leitung A pneumatisch 
in den Vorreaktor 9 eingetragen und bei einer Frodukttempe- 

ratur von - 165 °C getrocknet* und dextriniert* Die Gesamtheiz- 

p 

flache des Vorreaktors 9 betragt 32 m . Die Beheizung er- 
folgt mit Sattdampf 9 Dampf temperatur 195 °C* Das Siedekonden 
sat wird iiber einen Luf twarmetauscher geleitet.und erwarmt 
dabei die Wirbelluft. Der Innenwarmetauscher hat eine Vex- 
flransianssflache voh 0,46 m ♦ Esv/erdeh stundlioh 960' m. 



Die Wasserverdampfung betragt 800 kg/h. Die Wirbelgescbin- 
digkeit unterbalb und oberhalb des Warmetau sobers betragt 
0,27 m/s. Im Bereicb des Warmetauschers. betragt die Leer- 
raumgescbtfindigkeit 0,72 m/s. Oberhalb" des Innenwarmetau- 
schers .betragt die Leerraumgescbwindigkeit 0,36 ni/s. 

Der rotieren.de Luf tverteiler wird gemaJS DD-P3 140 .460 durcb 

einen aquivalenten Radius, von 0,7 cbarakterisiert. Bei 

einer Drebzabl- von 16 U/min betragt die aquivalente Umfangs- 

geschwindigkeit des Luf tverteiler s 0,6 m/s. 

• * 

Das kontinui'erlich iiber. die Zellenradscbleuse ausgetragene 

Dextrin hat eine Viskositat von 127 cP und eine Facbdickung 

von 8 %/ Das Dextrin wird unter Umgebung des Wachr'eakt or s 

10 in den Kiibler 11 geleitet, dort gekiiblt, befeucbtet und 

granuliert. - 

> S - " ■ 

/ . * 

* * * * 4 • * 

t • 

Beispiel 2 . 

Beispiel 2 beschreibt die Herstellung- eines gelben Saure- 
dextrins niedriger Visko.sitat. • 

Dazu wird bandelsiibliche Starke mit 20 1 verdurmter Salpe- 
tersaure, Diobte 14° B6, pro t Starke angesauert. Die zuvor 
angesauerte Starke wird uber die Leitung A in den Vorreak- 
tor 9 eingetragen, auf 155 °C getrocknet Und bis zu e'inem 
bocbviskosen .Gelbdextrin abgebaut. Die Apparatur wird gemaB 
Beispiel 1 betrieben. Das aus der Zellenradscbleuse ausge- 
tragene hocbviskose Gelbdextrin wird pnetimatisGb iiber die 
Leitung B zum Nachreaktor 10 gef ordert und eingetragen. 
In den Nadir eak tor werden stiindlich WO rc?/h Luft eingetrag* 

Der .Innenwarrnetauscber hat eine Verdrangungsf lacbe von 
2 

0,46 m . Die Leerraumgescbwindigfceiten betragen unterbalb • 
und oberbalb der Warmetauscber 0,20 m/s und im Bereicb des 
Vfarmetauschers 0,37 m/s.. Der Bodenluf tverteiler wird durcb 
einen aquivalenten Radius von 0,7 charakterisiert. Die Dreb 
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Daskontinuierlich aus.der Zellenradschleus.e aafigetragene 
Dextrin hat eine Viskositat. von 5^ cP. 

Das fertiggerostete Dextrin wird mittels der Leitung 0 in 
den.Kiihler 11 einseleitet,' dort gekiihlt, befeuchtet and 
granuliert. 

• * 

«ks erfindungsgemaBe Verf ahren and die erf indungs S ema£e 
Vorrichtung tragen in ihrer JUawendung dazu bei, die Her- 
stellung von Dextrin im Wirbelschichtverf ahren apparattv 
zu vereinfachen. Dadurch wird die Anzahl f unktioneller . 
Blemente wesentlich verringert and die Storanf alligkeit 
der Produktionsanlage eingeschrankt . Durch den erf indungs- 
gemaB verwendeten Innenwarmetauscher mit einer Verdrangungs- 
flache von mehr ala 25 % der Gesamtflache der Wirbels.chicht- 
apparatur wird der Elektroenergieverbrauch durch d'ie dadurch 
mogliclie Reduzierung des Luf tdurohsatzes vermindert. Die. 
Pyrodextrinierung wird in einem ein- bzw. zweistufigen Stee 
Verfahren durchgefiihrt. Da der Hauptanteil der hergest ell- 
tea Sauredextrine mittel- und hochviskose Typen sind, wird 
die Pyrodextrinierung hauptsachlich einst'ufig durchgef uhrt . 

Mit dem erf indungsgemaBen Verfahren und der erf indungsgema- 
Ben Vorrichtung konnen alle handelsiiblichen Starken zu 
' Dextrinen verarbeitet werden. Die Herstellung von WeiBdex- 
trin gestaltet sich ebenfalls unproblematisch. 

Die erf indungsgemaB hergestellten Gelbd.extrine haben eine 
helle Farbe und einen DE-Wert unter 2,0 %. 




Patentanspruch ' 

> 

1 , Verbessertes Verf ahren zur Herstellung von Dextrin aus 
.Starke and starkehaltigen Materialmen in der Wirbelschicht 
gekennzeichnet dadurcii, daB das' angesauerte Material yon 
20 % H 2 0 auf weniger als 1 % HgO und von 20 °C'auf 160- 
170 °C in einem Schritt getrocknet wird, wobei das Mate- 
rial in einem ipparat mit unterschiedlichen Leerfaumge- 
schwindigkeiten fluidisiert, das eingetragene Material 
in der 1. Stufe bis zu einem hoch- bzw. mit^elviskosen 

* * 

• Gelbdextrin abgebaut wird, das in einem nachf olgenden 
Nachreaktor weiter bis zu einem niedrigviskosen Gelbdex- 
trin abgebaut werden kann, um danach' in bekarmter Weise 
gelriihlt, befeuchtet und gesichtet zu werden* 

2; Verf ahren nach Puhk;t 1, geke'nnzeichnet dadurcii, daB in * 
der Stufe der Trocknung/Reaktion zur Beschleunigung der 
♦ Depolymerisation den Lufteintrag so gestaltet, daB in Ver- 
bindungdes mit der Trocknung freigesetzten Wassers der 
Feuchtegehalt der Wirbelluft" bis zu 1,0 kg H^O pro kg 
■ Trockenluf t , vorzagsweise bis zu 0,7 kg fLjO pro kg trok- 
kene Luft, eingestellt wird. 

3- Verfahren nach Punlct 1, gekennzeichnet dadurcii, daB in 
der Stufe der Trocknung/Reaktion Leerraumgeschwindigkei- 
' ten im Verhaltnis 1:2:1,1 bis 1:2,5:1,3 im Bereich der 
Wirbelschicht oberhalb des Luf tverteilers uxid unterhalb 
des Innenv/armetauschers, im Bereich des Innehwarinetau^ 
sobers im Bereich oberhalb der Warmetauscher bis zur Wir- 
'. belschichtoberf lache angewendet werden. 

4*. Verfahren nach Punkt'1, gekennzeichnet dad'urchj daft in 
der Stufe. der. Nachrealction Leerraumgeschwindigkeiten im- 
. Verhaltnis 1:2:1 bis 1:3:1 im Bereich der Wirbelschicht 
oberhalb des Luf tverteilers und unterhalb des Irmenwar- • 
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metauschers, im Bereich des. Innenv/armetaaschers, im Be- 
reich obe'rHalb des Innenwarmetauschers bis zur Wirbel- 
schachtoberf lacne angebracnt warden. 

Vorrichtang zur verbesserten Herstellung von' Dextrin 
aas Starke and starkehaltigem Material in der Wirbel- 
schicht, gekennzeicimet dadurch,. daS die Wirbelschicht- 
anlage aas einem Vorreaktor/Trockner 9, einem Nachreaktor 
10 und einem bekannten Kuhler/Bef euchter 11 gebildet wird 
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